
Resumen de la Consolidación 
de Declaración de Efectos Ambientales (EIS)

El Departamento de Energía (DOE) es responsable 
por producir sistemas de poder radioisótopo para 

brindar apoyo a la seguridad nacional del Gobierno de 
los Estados Unidos y  a las misiones de exploraciones 
espaciales. Los sistemas de poder radioisótopo (RPS) 
es una tecnología que puede ser usada por las misiones 
que requieren una fuente de calor duradera y que 
no necesita supervisión y/o poder eléctrico para ser 
utilizada en ambientes ásperos y remotos en el espacio 
profundo.  Estos sistemas confi ables y sin problemas 
de manutención son capaces de funcionar por décadas. 
Los sistemas de poder radioisótopos (RFP) usan el calor 
generado por el deterioro radioactivo de Plutonio-238 
(Pu-238), un nivel de plutonio no apto para armas como 
fuente para generar energía y proveer calor.

La infraestructura nuclear requerida para producir 
sistemas de poder radioisótopo (RPS) consiste  de tres 
componentes principales:

• La producción de Pu-238, la cual incluye la 
fabricación de blancos, irradiación y extracción 
del objetivo.

• La purifi cación, peletización y encapsulación de 
Pu-238 en una forma utilizable de combustible.

• El montaje, las pruebas y la entrega de los 
sistemas de poder radioisótopo a los usuarios 
federales.

Actualmente no hay capacidad doméstica para producir 
Pu-238. Esta capacidad debe ser reestablecida para 
alcanzar las necesidades de la  misión futura aunque 
hay un inventario disponible de Pu-238 para cubrir 
las necesidades más inmediatas.  El inventario incluye 
las fuentes de calor  del generador termoeléctrico 
radioisótopo Pu-238 milivatios extraídos de armas 
nucleares como parte del continuo programa de 
desmantelamiento de armas.  Un generador milivatios es 
un sistema de poder radioisótopo muy pequeño diseñado 
para producir una fracción de vatio de electricidad.  Al 
momento de ser desmanteladas las armas, en la planta 
Pantex en Texas, aproximadamente 3,200 de estas 
fuentes de calor se estima que llegarán a estar disponibles 
entre los años 2009 y 2022.  Algunas fuentes de calor 
milivatios están localizadas también en los Laboratorios 
Nacionales en Los Alamos, Nuevo México.  Pu-238 no 
se pondrá de regreso a los almacenamientos de armas una 
vez que ha sido extraído de las armas bajo este programa.  

Los otros dos componentes de infraestructura están 
trabajando para alcanzar necesidades de misiones 
actuales.  En la actualidad existen operaciones de 
producción DOE RPS o están programadas a crearse 
en tres lugares del Departamento de Energía separados 
geográfi camente, Laboratorio Nacional de Idaho (INL),
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en Idaho; Laboratorio Nacional Oak Ridge (ORNL), en 
Tennessee; y LANL:

• Como fue anunciado en la Decisión de 
Registros (ROD) en enero de 2001 para la 
Declaración Final Programática del Impacto 
Ambiental por Alcanzar Amplia Investigación, 
Desarrollo y Misiones de Producción en Isótopos 
en la Energía Nuclear Civil en los Estados Unidos, 
Incluyendo el Papel de Facilidades de Prueba 
de Cambio Rápido (NI PEIS), la capacidad 
de producción de Pu-238 será reestablecida 
usando las instalaciones en ORNL y INL.  
Blancos de Neptunium-237 (NP-237) serán 
fabricados en el Centro de Desarrollo de 
Ingeniería Radioquímica (REDC) en ORNL 
y transportados al reactor de prueba avanzada 
(ATR) en INL para irradiación.  Los blancos 
también serán irradiados, si es necesario, en el 
Reactor de Isótopos de Alto Cambio (HFIR) en 
ORNL.

• Los blancos irradiados serán regresados al 
REDC para extracción de Pu-238.  El 
Pu--238 extraído será transportado a la 
instalación de plutonio en TA-55 en LANL y 
está siendo actualmente purificado, pelitizado 
y encapsulado en apoyo a las misiones de 
seguridad nacional y espacial.  

• El Pu-238 encapsulado será transportado 
a INL donde los RPS serán montados y 
sometidos a prueba.  Los RPS están siendo 
montados actualmente y sometidos a prueba 
en la Instalación de Montaje y Prueba (ATF) 
en el Complejo de Materiales y Combustibles 
(MFC) en INL según el Resultado de Impacto 
No Signifacante para la Evaluación Ambiental 
Final para la Futura Ubicación para el Fuente de 
Calor/Sistema de Montaje de Poder Radioisótopo 
y Pruebas Operativas Ubicadas Actualmente en el 
Sitio Mound (DOE/EA-1438, agosto 2002).

• NP-237 está siendo actualmente transferido 
al INL para almacenarse en acuerdo con la 
enmienda al NI PEIS ROD de agosto del 
2004.  Este cambio ha acontecido debido a que 
DOE determinó que NP-237 debería de ser 
tratado con el mismo nivel de seguridad que los 
materiales nucleares especiales.

Alternativas Para Ser Evaluadas

DOE  propone consolidar todas las operaciones 
nucleares relacionadas a la producción de RPS 
en un sólo sitio de alta seguridad dentro de su 
propio Complejo.  Esta propuesta acción intenta 
solucionar requisitos de seguridad en una manera 
económica, reducir transportación interestatal 
de materiales especiales radioactivos y nucleares, 
e incrementar eficiencia y flexibilidad programática.  
La Consolidación de la Declaración de Efectos 
Ambientales evalúa una alternativa No Acción y 
dos alternativas para implementar esta acción: la 
Alternativa de Consolidación; y la Alternativa de 
Consolidación con un Período de Transición.

Alternativa No Acción

Bajo esta alternativa, Pu-238 será producido de 
acuerdo con el NI PEIS ROD en enmienda utilizando 
diferentes instalaciones ya existentes en dos sitios 
separados del Departamento de Energía: ORNL y 
INL.  No se construirán nuevas instalaciones.  Sin 
embargo, según se describe en el NI PEIS, se harán 
algunas modificaciones internas al REDC en ORNL.  
El período operativo para esta alternativa sería de 
35 años, de 2007-2042.  
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Los componentes de la infraestructura nuclear requeridos 
para producir los RPS serían implementados de la 
siguiente manera:

Almacenamiento de Materiales para Blancos.  NP-237 
sería almacenado en la Instalación de Producción de 
Combustible (FMF) en INL, y transportado a ORNL 
para la fabricación de blancos.  

Fabricación de Blancos y Post-Irradiación de la Extracción 
de Pu-238.  REDC sería usado para la fabricación de 
blancos y el procesamiento de post-irradiación.  Tras la 
fabricación, los blancos NP-237 serían transportados a 
ATR en INL (o si es necesario, a HFIR en ORNL) para 
irradiación, y luego transportado de nuevo al REDC 
para la extracción de Pu-238.  Serían requeridas algunas 
modificaciones y la instalación adicional de equipo para 
dar apoyo a la extracción post-irradiación de Pu-238.  
Después de la extracción, el Pu-238 será transportado a 
LANL para purificarse, pelitizarse, y encapsularse.

Irradiación de Blancos.  Los blancos serían irradiados 
en ATR en INL, complementado según se necesite por 
HFIR en ORNL.  Se espera que la producción alcanze 
resultados de aproximadamente 5 kg (11 libras) de 
Pu-238 por año, lo cual cubriría satisfactoriamente las 
necesidades previstas del programa.  

Purificación, Peletización, y Encapsulación.  Estas 
actividades continuarán en la Instalación de Plutonio en 
LANL.  Entonces, el Pu-238 en forma encapsulada sería 
transportado a INL para montaje y aplicación de pruebas 
RPS.  

Montaje y Prueba de RPS.  El ATF existente sería usado 
para las operaciones de montaje y administración de 
pruebas. 

Almacenamiento del Inventario de Pu-238 Disponible.  El 
inventario disponible almacenado en varios lugares del 
complejo DOE permanecerían en las locaciones actuales 
hasta que se necesite.

Alternativa de Consolidación (Alternativa 
Preferida)

Bajo esta alternativa, todas las operaciones de 
producción nuclear de RPS serían consolidadas 
dentro del área asegurada en MFC en INL.  Se 
requeriría una nueva construcción para alojar las 
operaciones de producción, purificación, peletización, 
y encapsulación de Pu-238.  Se construirían una 
nueva Instalación de Plutonio-238, una Instalación 
de Apoyo, un Laboratorio de Soldadura Radiológica, 
y una nueva carretera.  Una nueva carretera entre 
ATR y MFC propone proveer medidas de seguridad 

apropiadas para el transporte de blancos no irradiados 
y blancos irradiados y así mismo evitar transporte 
en las carreteras públicas.  Se calcula que la nueva 
construcción sería terminada para el año 2009, 
y empezaría a funcionar en el año 2011.  El período 
operativo para este plan alternativo sería de 35 años.  
Los componentes de la infraestructura nuclear 
que son requeridos para producir los RPS serían 
implementados de la siguiente manera:

Almacenamiento de Materiales para Blancos.  NP-237 
será almacenado en FMF en INL.

Fabricación de Blancos y Procesamiento de Post-
Irradiación.  La fabricación de blancos y el 
procesimiento de post-irradiación ocuriría en el 
área de producción de la nueva instalación de 
Plutonio-238 que sería construída dentro del área de 
seguridad MFC.  

Irradiación de Blancos.  La irradiación de blancos 
se llevaría a cabo en ATR.  Se espera que 
únicamente ATR sería suficiente para producir 
hasta aproximadamente 5 kg (11 libras) de Pu-238 
anualmente para satisfacer las necesidades del 
programa.

Purificación, Peletización, y Encapsulación.  Estas 
actividades acontecerían en la nueva propuesta 
instalación de Plutonio-238.  

Montaje y Prueba de RPS.  El existente ATF 
serían usadas para las operaciones de montaje 
y administración de pruebas.

Almacenamiento del Inventario de Pu-238 Disponible.  
El inventario disponible de Pu-238 almacenado 
en varias locaciones en el complejo DOE sería 
transportado al MFC para guardarse hasta que se 
necesite.

Alternativa de Consolidación con un Período de 
Transición

Esta alternativa fue desarrollada en respuesta a 
comentarios hechos durante el período de inves-
tigación.  Se hizo notorio que si las necesidades de 
seguridad nacional excedieran el inventorio disponible 
de Pu-238 antes del término de la construcción de 
las nuevas instalaciones en INL bajo la propuesta de 
Alternativa de Consolidación, pudieran producirse 2 
kilogramos (4.4 libras) de Pu-238 por año utilizando 
REDC y HFIR.  Las operaciones de REDC serían 
menos que aquellas analizadas en NI PEIS debido a la 
reducida taza de producción.  Bajo la Consolidación 
y bajo la Alternativa de Consolidación con un Período 
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de Transición, DOE implementaría todos los aspectos 
de la Alternativa de Consolidación.  Además, DOE 
utilizaría instalaciones actuales para la producción 
de Pu-238 hasta que las nuevas instalaciones en INL 
estén funcionales.  Este período del 2207 al 2011 
es referido como el “períod de transición.”  El único 
reactor que se utilizaría para la irradiación de blancos 
durante este período de transición sería HFIR, de tal 
manera que la producción se limitaría a 2 kilogramos 
(4.4 libras) de Pu-238 por año.  Las operaciones de 
producción nuclear de RPS en INL empezarían en 
el año 2011 cuando las nuevas instalaciones sean 
totalmente funcionales.  El período operativo para esta 
alternativa incluye el período de transición de 5 años 
(2007 al 2011) más el período de consolidación de 
35 años (2012 al 2047).

Discusión de los Impactos

La Consolidación de la Declaración de Efectos Ambien-
tales (EIS) evalúa los impactos potenciales al ambiente 
que puedan resultar de implementar alternativas para 
consolidar las capacidades de producción nuclear de 
RPS, que incluyen tanto las actividades de construc-
ción como las operaciones.  

Impactos de Construcción.  Debido a que no hay una 
propuesta de construcción nueva bajo la Alterna-
tiva de No Acción, no habrá ningún impacto como 
resultado de construcción además de esos descritos en 
el NI PEIS para la modificación de REDC en ORNL.  
La Consolidación, al igual que la Consolidación con 
un Período de Transición, requerirá la construcción 
de varias instalaciones nuevas en MFC y una nueva 
carretera entre MFC y ATR en INL.  Ya que la nueva 
construcción sería la misma para ambas alternativas, 
los impactos potenciales también serían los mismos.  

Impactos Operativos.  Las capacidades de produc-
ción de RPS usarían instalaciones, procedimientos, 
recursos, y número de empleados similares durante sus 
operativos sin importar la ubicación de las instalacio-
nes.  Las condiciones ambientales para cada alterna-
tiva serían diferentes (ejemplo, población, límites de 
territorio, metereología).  Estas diferencias entre los 
sitios desembocarían en algunas diferencias en poten-
ciales efectos ambientales de los mismos operativos.  
Sin embargo, para la mayoría de las áreas de interés 
ambientales, estas diferencias serían mínimas.  Adicio-

nalmente, cada alternativa tiene un existente equipo 
adecuado de manejo de desechos para procesar, 
guardar, desechar, y transportar desechos que serían 
generados por estos operativos.

Conclusiones claves.  Las siguientes conclusiones claves 
en respeto al ambiente han sido identificadas en el 
análisis de la Consolidación de la Declaración de Efectos 
Ambientales:

• Los efectos debido al transporte serían más 
notables bajo la Alternativa No Acción que 
bajo la Alternativa de Consolidación o la 
Alternativa de Consolidación con un Período 
de Transición, principalmente porque trans-
porte interestatal no sería requirido después 
de la consolidación de operaciones nucleares 
RPS en INL.  

• Las operaciones nucleares RPS en INL con-
solidadas resultarían en el más mínimo riesgo 
al público durante operaciones normales, 
y de accidentes, y de accidentes con emplea-
dos; operaciones nucleares en ORNL bajo la 
Alternativa No Acción presentarían el más 
alto riesgo radiológico al público durante 
operaciones normales y como resultado de 
accidentes. 

• La construcción de nuevas instalaciones y 
de una nueva carretera en INL afectaría la 
calidad del aire, la tierra, el agua, la ecología, 
y los recursos culturales bajo la Alternativa 
de Consolidación y la Alternativa de Con-
solidación con un Período de Transición.  
Dependiendo de lu ruta que se elija, el Big 
Lost River Floodplain también podría ser 
afectado.

• Los efectos de operaciones bajo cada alter-
nativa serían mínimos, incluyendo efectos 
radiológicos a empleados durante operaciones 
normales, así como la calidad del aire y prob-
lemas de ruido, impactos socioeconómicos, 
impactos a la salud y la seguridad pública a 
causa de accidentes radiológicos y químicos, 
efectos de justicia ambiental, y efectos acu-
mulativos.

• La contribución de las actividades de la 
consolidación RPS a los efectos acumulativos 
serían mínimos.
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